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Le present rapport est le rapport d'examen preliminaire international, etabli par I'administration chargee de rexamen 
preliminaire international en vertu de ['article 35 et transmis au deposant conformement a I'article 36. 

Ce RAPPORT comprend 7 feuilles, y compris la presente feuille de couverture. 

Ce rapport est accompagne d'ANNEXES, qui comprennent : 



1. 

2. 
3. 

a. un total de (envoyees au deposant et au Bureau international) 4 feuilles, definies comme suit : 

03 les feuilles de la description, des revendications ou des dessins qui ont ete modifiees et qui servent de base 
au present rapport ou des feuilles contenant des rectifications autorisees par la presente administration (voir 
la regie 70.16 et l'instruction administrative 607). 

□ des feuilles qui rempiacent des feuilles precedentes, mais dont la presente administration considere qu'elles 
contiennent une modification qui va au-dela de I'expose de I'invention qui figure dans la demande 
internationale telle qu'elle a ete deposee, comme il est indique au point 4 du cadre n° I et dans le cadre 
supplemental. 

b. □ (envoyees au Bureau international seuiement) un total de (preciser le type et le nombre de support(s) 

electronique(s)) , qui contiennent un listage de la ou des sequences ou un ou des tableaux y relatifs, deposes 
sous forme dechiffrable par ordinateur seuiement, comme il est indique dans le cadre supplemental relatif au 
listage de la ou des sequences (voir instruction administrative 802). 

4. Le present rapport contient des indications et les pages correspondantes relatives aux points suivants : 

Base de I'opinion 
Priorite 

Absence de formulation d'opinion quant a la nouveaute, I'activite inventive et la 
possibility d'application industrielle 

Absence d'unite de I'invention 

Declaration motivee seion I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la 
possibility d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

Certains documents cites 
Irregularis dans la demande internationale 
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RAPPORT PRELIMINAIRE INTERNATIONAL Demande internationale n 

SUR LA BREVETABILITE PCTyEP2004/053401 



Case No. 1 Base du rapport 



1 En ce qui concerne la langue, le present rapport est etabii sur la base de la demande internationale dans la 
iangue dans laquelle elle a ete deposee, sauf indication contraire donnee sous ce point. 

□ Le present rapport est etabii sur la base de traductions realisees a partir de la langue d'origine dans la 
langue suivante ,qui est la langue d'une traduction remise aux fins de : 

□ la recherche internationale (selon les regies 12.3 et 23.1. b)) 

□ la publication de la demande internationale (selon la regie 12.4) 

□ I'examen preliminaire international (selon la regie 55.2 ou 55.3) 

2 En ce qui concerne les elements* de la demande international, le present rapport est etabii sur la base des 
' elements suivants (les feuilles de remplacement qui ont ete remises a {'office recepteur en reponse a une 

invitation faite conformement a ['article 14 sont considerees dans le present rapport comme imtialement 
deposees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport.) : 

Description, Pages 

-I _t 2 telies qu'initialement deposees 

Revendications, No. 

^-13 regue(s) le 26.07.2005 avec lettre du 21 .07.2005 

Dessins, Feuilles 

-I /5-5/5 telies qu'initialement deposees 

□ En ce qui concerne un listage de la ou des sequences ou un ou des tableaux y relatifs, voir le cadre 
supplemental relatif au listage de la ou des sequences. 

3. □ Les modifications ont entrame Pannulation : 

□ de la description, pages 

□ des revendications, nos 

□ des dessins, feuilles/Tig. 

□ du listage de la ou des sequences (preciser) : 

□ d'un ou de tous les tableaux relatifs au listage de la ou des sequences (preciser) : 

4 □ Le present rapport a ete etabii abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete considerees 
* comme allant au-dela de I'expose de Invention tei qu'il a ete depose, comme ll est indique dans le cadre 
supplemental (regie 70.2.c)). 

□ de la description, pages 

□ des revendications, nos 

□ des dessins, feuilles/fig. 

□ du listage de la ou des sequences (preciser) : 

□ d'un ou de tous les tableaux relatifs au listage de la ou des sequences (preciser) : 

* Si le cas vise au point 4 s> applique, certaines ou toutes ces feuilles peuvent 
etre revetues de la mention "remplace" . 
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Cadre n° V Declaration motivee selon l?article 35.2) quant a la nouveaute, l?activite inventive et la 
possibilite d?application industrielle; citations et explications a l?appui de cette declaration 



1. 



Declaration 
Nouveaute 

Activite inventive 

Possibilite d'application industrielle 



Oui: 


Revendications 


1 


-14 


Non: 


Revendications 






Oui: 


Revendications 






Non: 


Revendications 


1 


-14 


Oui: 


Revendications 


1 


-14 


Non: 


Revendications 







2. Citations et explications (regie 70.7) 
voir feuille separee 



Cadr e n° VIII Observations relatives a la demande internationale 

Les observations suivantes sont faites au sujet de la clarte des revendications, de la description et des dessins et 
de la question de savoir si les revendications se fondent entierement sur la description : 

voir feuille separee 
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Honcernant le point VIII 

Observations relatives a la demande internationale (clarte) 

1 La demande ne remplit pas les conditions enoncees a I'article 6 PCT, la 
revendication 1 n'etant pas claire. 

1 .1 La caracteristique de la revendication 1 , selon laquelle Tangle des bus avec la 

direction de propagation des ondes repond a la formule a +/- 0.5 degres pres, n'est 
pas mentionnee dans la description. La revendication 1 ne se fonde done pas sur la 
description, comme I'exige Particle 6 PCT. 

De plus, une precision "a +/- 0.5 degres pres" ne semble pas suffisant quand on 
conside're que I'angle est compris entre 5 et 6 degres (comme dans la revendication 

3). 

Concerna nt le point V 

Declaration motivee quant a la nouveaute, l activite inventive et la possibility 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

Documents 

2 II est fait reference aux documents suivants: 

D1 • BUFF W ET AL: "UNIVERSAL PRESSURE AND TEMPERATURE SAW 

SENSOR FOR WIRELESS APPLICATIONS" PROCEEDINGS OF THE 1997 
IEEE ULTRASONICS SYMPOSIUM. ONTARIO, CANADA, OCT. 5 - 8, 1997, 
IEEE ULTRASONICS SYMPOSIUM PROCEEDINGS, NEW YORK, NY : IEEE, 
US, vol. VOL. 1,5 octobre 1997, pages 359-362, XP000848493 ISBN: 0-7803- 
4154-6 

D2: EP-A-0 802 627 (NGK INSULATORS LTD) 22 octobre 1 997 

Le document D2 n'a pas ete cite dans le rapport de recherche international. Une 
copie de ce document est jointe en annexe. 



Nouveaute 
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3 La presente demande remplit les conditions enoncees dans I'article 33(1 ) PCT, I'objet 
des revendications 1-13 etant conforme au critere de nouveaute defini par I'article 
33(2) PCT. 

3.1 Le document D1 , qui est considere comme etant I'etat de la technique le plus proche 
de I'objet de la revendication 1 , decrit (les references entre parentheses s'appliquent 
a ce document): 

Un capteur de temperature interrogeable a distance a ondes acoustiques de surface, 
comportant a la surface d'un substrat de quartz de coupe selon la direction Y' faisant 
un angle 9 avec la direction Y ("Abstract" et le paragraphe "Introduction"), 

- au moins deux resonateurs comportant des transducteurs constitues d'electrodes 
interdigitees connectees a des bus de commande et de conception telle qu'ils 
presentent des frequences caracteristiques de fonctionnement differentes (voir les 
paragraphes "Temperature Sensor", "Pressure Sensor" et "Sensor Design"), 

- un premier resonateur ayant une premiere direction de propagation des ondes 
acoustiques de surface, parallele a un des axes du substrat et un second resonateur 
ayant une direction de propagation des ondes acoustiques de surface faisant un 
angle non nul ((3) avec la direction de propagation du premier resonateur (voir la 
figure 5 et le paragraphe "Sensor Design"). 

3.2 Par consequent, I'objet de la revendication 1 differe de ce capteur de temperature 
connu en ce que les bus de commande du second transducteur sont inclines d'un 
angle non nul par rapport a la normale aux electrodes interdigitees dudit second 
transducteur et en ce que I'angle repond a la formule donnee dans la revendication 1 . 

L'objet de la revendication 1 est done nouveau (Article 33(2) PCT). 

3.3 Les revendications 2-1 3 dependent de la revendication 1 et satisfont done 
egalement, en tant que telles, aux conditions requises par le PCT en ce qui concerne 
la nouveaute. 



Activite Inventive 
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4 La presente demande ne remplit pas les conditions enoncees dans I'article 33(1) 

PCT, I'objet des revendications 1-13 n'impliquant pas une activite inventive telle que 
definie par I'article 33(3) PCT. 

4.1 Le probleme que se propose de resoudre la presente invention (voir le paragraphe 
3.2) peut done etre considere comme etant: comment compenser la divergence de 
flux d'energie des ondes acoustiques par rapport a la direction de propagation des 
ondes acoustiques de surface le long dudit second transducteur pour un capteur de 
temperature a ondes acoustiques avec un substrat de quartz. 

4.2 La solution proposee dans la revendication 1 de la presente demande n'est pas 
consideree comme inventive (article 33(3) PCT) pour les raisons suivantes: 

Les "bus inclines d'un angle non nul par rapport a la normale aux electrodes 
interdigitees" pour un dispositif a ondes acoustiques de surface avec un substrat de 
quartz, releve d'une demarche technique normale (voir par exemple le document D2: 
page 9, lignes 38-43; figures 19, 20). Dans le document D2, les bus inclines servent 
au meme but que dans la revendication 1 : compenser la divergence de flux 
d'energie des ondes acoustiques (voir D2: page 9, ligne 40). 

Pour I'homme du metier il serait evident de considerer ['incorporation des bus inclines 
dans le capteur de temperature a ondes acoustiques de surface decrit dans le 
document D1 pour resoudre le probleme pose. 

De plus, la formule de la revendication 1 represents seulement I'expression 
mathematique de cette compensation connue. Dans la description, I'origine de cette 
formule n'est pas expliquee, mais il est par exemple possible que la formule soit le 
resultat d'une regression polynomiale de points de mesure. Determiner une formule 
avec une regression releve d'une demarche technique normale pour I'homme du 
metier, et n'implique pas une activite inventive. 

La revendication 1 n'est done pas consideree comme inventive (article 33(3) PCT). 

4.3 Les revendications dependantes 2-13 ne contiennent aucune caracteristique qui, 
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en combinaison avec celles de Tune quelconque des revendications a laquelle elles 
se referent, definisse un objet qui satisfasse aux exigences du PCT en ce qui 
concerns I'activite inventive, et ce pour les raisons suivantes: 

Les caracteristiques des revendications 2-13 relevent d'une demarche technique 
normale pour la personne du metier. 
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REVENDICATIONS 

1. Capteur de temperature interrogeable a distance a ondes 
acoustiques de surface, comportant a la surface d'un substrat de quartz 
de coupe selon ia direction Y' faisant un angle G avec la direction Y, 

- au moins deux resonateurs (T1SAW, T2SAW) comportant 

5 des transducteurs constitues d'electrodes interdigitees connectees a des 
bus de commande et de conception telle qu'ils presentent des frequences 
caracteristiques de fonctionnement differentes, 

un premier resonateur ayant une premiere direction de 
propagation des ondes acoustiques de surface, parallele a un des axes 

10 du substrat et un second resonateur ayant une direction de propagation 
des ondes acoustiques de surface faisant un angle non nul (p) avec la 
direction de propagation du premier resonateur 

caracterise en ce que les bus de commande (B21, B22) du 
second transducteur sont inclines d' un angle non nul (y) par rapport a la 

15 normale aux electrodes interdigitees dudit second transducteur de 
maniere a compenser la divergence de flux d'energie des ondes 
acoustiques par rapport a la direction de propagation des ondes 
acoustiques de surface le long dudit second transducteur et caracterise 
en ce que le substrat est un cristal de quartz de coupe selon les axes 

20 cristallographiques (X,Y\Z), I'axe Y faisant un angle 9 avec I'axe Y, et en 
ce que Tangle des bus avec la direction de propagation des ondes au sein 
du second resonateur repond a la formule suivante a +/- 0.5 degres pres : 
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y(p, 9) « A1(6)P + A2(9)P 3 + A3(9)p 5 

A1(9) = 0.6259-0.0149 + 1 .91 52.10" 4 9 2 

A2(0) = -5.1796.10" 4 +1.2673.10" 5 9- 1.397.1 0~ 7 9 2 

A3(0) = 4.3.1 0" 8 - 4.861 1 .1 0" 9 9 + 4.5141 .1O" 11 0 2 

2. Capteur selon la revendication 1, caracterise en ce que la 
bande de frequence de fonctionnement dudit capteur etant bornee entre 
une frequence inferieure (Fi) et une frequence superieure (Fs), les 
frequences caracteristiques de fonctionnement de chacun desdits 
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resonateurs sont comprises dans ladite bande et presentent une 
difference maximale pour augmenter la sensibilite dudit capteur. 

3. Capteur selon I'une des revendications 1 ou 2, caracterise en 
5 ce que Tangle 6 etant compris entre 30° et 40°, Tangle |3 etant compris 

entre 14° et 22°, T angle y est compris entre 5° et 6°. 

4. Capteur selon Tune des revendications 1 a 3, caracterise en 
ce qu'il comprend au moins un resonateur comportant un transducteur 

10 avec une ouverture correspondant a la dimension de recouvrement entre 
electrodes interdigitees, presentant une fonction de ponderation le long de 
Taxe de propagation des ondes acoustiques pour coupler le moins 
possible les modes de propagation transverse et done pour reduire leur 
influence. 



15 



5. Capteur selon la revendication 4, caracterise en ce que la 
fonction de ponderation est une fonction en arc cosinus. 

6. Capteur selon Tune des revendications precedentes, 
20 caracterise en ce que chaque resonateur comprenant un transducteur 

insere entre deux reseaux reflecteurs, les periodes des reseaux sont telles 
que le coefficient de reflexion des reseaux est centre sur la frequence 
centrale dudit transducteur. 

25 7. Capteur selon Tune des revendications precedentes, 

caracterise en ce que le second resonateur comprend des distances non 
symetriques entre reseaux reflecteurs et transducteur. 



30 



8. Capteur selon la revendication 7, caracterise en que les 
distances entre les deux reseaux reflecteurs et le transducteur sont 
respectivement egales a 0.451 + |JL et 0.451 - |^ , avec X 

longueur d'onde caracteristique du transducteur et cp la phase de 
directivite entre le coefficient de reflexion et le coefficient de transduction. 
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9. Capteur selon Tune des revendications precedentes, 
caracterise en ce que les resonateurs ont une impedance proche ou egale 
a 50 ohms 



5 10. Capteur de temperature et de pression, caracterise en ce 

qu'il comprend un capteur de temperature selon I'une des revendications 
precedentes et sur le substrat dudit capteur de temperature, un troisieme 
resonateur (PSAW) et des moyens pour appliquer une pression sur ledit 
troisieme resonateur, ledit resonateur ayant une direction de propagation 

10 des ondes acoustiques de surface, parallele a la direction de propagation 
des ondes acoustiques de surface du premier resonateur. 

11. Capteur selon I'une des revendications precedentes, 
caracterise en ce que les resonateurs sont connectes a une antenne et en 

15 parallele. 

12. Capteur selon la revendication 10, caracterise en ce que 

- les periodes des premiers, seconds et troisiemes reseaux 
reflecteurs sont respectivement egales a 3.62 p.m, 3.69 \im 
et 3.62 jam, les periodes des premier, second et troisieme 
transducteur sont respectivement egales a 3.60, 3.67 et 
3.60. 

- les distances entre reseaux reflecteurs et transducteurs sont 
respectivement egales a 3.28 urn et 3.28 urn dans le 
premier resonateur, a 3.82 jam et a 2.85 urn dans le second 
resonateur et a 3.27 urn et a 3.27 urn dans le troisieme 
resonateur. 

- I'ouverture des transducteurs au sein des trois resonateurs 

est egale a 350 urn. 

- le nombre d'electrodes au sein des reseaux est egal 

respectivement a 270, 360 et 270. 

- le nombre d'electrodes au sein des transducteurs est egal 
respectivement a 136, 164 et 136. 



20 
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13. Dispositif de mesure de pression et de temperature, 
comprenant un capteur selon Tune des revendications precedentes et un 
systeme d'interrogation a distance 
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